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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

1. MAPA 1.
ARHITEKTONSKI PROJEKT - T.D.: 1/15
izradio HRVATSKI RESTAURATORSKI ZAVOD

Nike Grskovica 23, Zagreb
Glavni projektant/projektant: Ana Skevin Mikulandra, dipl.ing.arh.

2. MAPA 2.
GRADEVINSKI PROJEKT - T.D.: 1-225/14-M
Izradio LOKOSEK PROJEKT d.o.o.
Buconjiceva 17, Zagreb
Projektant: Egon Lokos$ek, dipl.ing.arh.
3. MAPA 3.
STROJARSKI PROJEKT — VODOVOD | KANALIZACIJA — T.D.: 35/14-15
izradio ZAVOD ZA ARHITEKTURU - Arhitektonski fakultet
Kaciceva 26, Zagreb
Projektant: mr. sc. Ilvan Cetini¢, dipl.ing.stroj.
4. MAPA 4.
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — T.D.: 1501
Izradio MIHA ING d.o.o.
Odakova 1, Zagreb
Projektant: Stipe Mihoti¢, dipl.ing.el.
ELABORATI
ELABORAT FIZICKIH SVOJSTAVA ZGRADE — T.D.: 37/14-17/M
izradio ZAVOD ZA ZGRADARSTVO | FIZIKU ZGRADE -
Arhitektonski fakultet, Kaci¢eva 26, Zagreb
Izradio: dr. sc. Zoran Versi¢, dipl.ing.arh.

ELABORAT ZASTITE OD POZARA — broj elaborata: 1510

|zradio PROJEKTNI URED KANCELJAK MARELIC d.o.o.
LjeSnjakovec 1, Zagreb

Ovlastena osoba: Melita Kanceljak Mareli¢, dipl.ing.arh.

ELABORAT ZASTITE NA RADU - broj elaborata: 1510

|zradio PROJEKTNI URED KANCELJAK MARELIC d.o.0.
LjeSnjakovec 1, Zagreb
Izradio: Verica Gr€i¢, ing.grad.

GEODETSKI ELABORAT ZA EVIDENTIRANJE STVARNOG POLOZAJA
POJEDINACNIH VEC EVIDENTIRANIH K. C.— broj elaborata: 17/2015
Izradio GEOPLAN d.o.o.

Solinska 6, Dubrovnik
Izradio: Ivica Ogresta, dipl.ing.geod.
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Rjesenje Ministarstva kulture

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO KULTURE
UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP-612-08/12-03/0251

Urbeoj: 532.04-01-0273-12-2

Zagreb, 17. srpnja 2012,

Ministarstvo kulture redavajud o uﬂﬂﬂ‘l dndtva LOKOSEK PROJEKT doo i
Zagreba, Buconjiteva 17, na temefu Sanka 100. stavka 1. i 3 Zakona o zabti | obuvanju
kuiturnéh dobara (NN 6896, 151!03 157103, B709, SU‘W, 61111, 25/12) | Hanka 11. stavka
1. Pravilnika o ujetima za pﬂm aow:m

dopuitonja za cbavijanje
mnmnﬁlmﬂu dobara (NN 74/03, 44/10), nmu izdavanja
23 obavianje poslova na Zaitl | ofuvaniu kulturnh dobara, na prijediog Struénog
Wmnmmmnmmmﬂwamumlwmmn

RJESENJE

1. Dogutta se LOKOSEK PROJEKT nahmwmmm.
ofuvania kultumih dobara iz £1. 2. st. 1. tof. 1. | & Pravilnka o wvietima za
ml‘ldim dopustenja za ﬂmmmuwlmmkmhm
(-] nosive dobra te (zrada idejnog,
glavnog mmwhmnmmmwol kenstrukclfl  nepokretnog
kuhrnogdahﬂ.

2 umuutmosexpmmnnnhmw“mn
propisane citiranim Pravilndom za cbavijanjs pesiova iz tof 1. izreke ovoga redenia.

LOKOSEK PROJEKT d.0.0.. odnosna odgovorma osoba,
gleds ispunjenia propisani uviets za obovianje 3
pisana obavijestiti Menistarstvo kulture u roku od B dana od nastale promjens

3. Ovo dopultenje daje sa na vrijeme od pet goding.

4. Po pravomotnosti ovoga rjedenja LOKOSEK PROJEKT do.o. iz Zagreba, upisat
de se u Upisnik spacjaliziranih pravnih | fizitkih cscba koje imaju depublengs za obavijanis
jposiova na zaktitl | ofuvanju kulturnih dobara pod rednim brojemn 1831

Obrazliotenje
LOKOSEK PROJEKT doo. @ Zagreba podnio fe Minstarstvu kulture zahtjev za

izdavanje dopuitenia 2a obavianie posiova zastite | cluvanja kultumih dobara iz &. 2. st 1
tod 113 hmmnmmnhmlmmmmwmnmn
obavijanje posiova na zastti | ofuvanjy kulturnih dobara, na odgovarajulh
m‘mummwalmwwmmm dipl ing. grad iz

zahtjevu prilodeni su presia lzvatka @@ sudskog registra Trgovatkog
tehnidke opremiencst] te Izjava o

pn-wummmmun
pastoje

zahijev produljene.
zahtjeva kojem j& izdano dopudlenie za cbavijanje posiova na zadtii |
. odrosne cdgovarna osoba dufna |8 o svake) promjeni gleds
hulture

i \ uvjela, pisano u roku od 8
dana od nastals . sukindno Hanku 13, stavku 1. Pravinka,

dopuitenje za
1z gore navedenag rijedens j kaa u izred

Protiv ovoga Rjedanjn moke se izjaviti 2aiba Povierensivu za 2albe pei Ministarstvu
hutture u roku od 15 dana od dana dostave Rjelenja Zaiba se izaviuje cvome tish

m&mnno.wu_ 10000 Zagreb {8 pevratnicam)
2 Konzanvaora el Meisros birs,
mmnw posiovs Tattte

1 oluvangs kultumih dobars, ovdje
5 Prmobeia, wdre

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE
UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP-612-08/012-03/0251
Urbroj: §32-04-01-01-01/8-14-4
Zagreb, 7. travnja 2014

Ministarstvo kulture riedavajuti o zahtievu tvitke LOKOSEK PROJEKT doo.
Zagreba. na temefu tanka 100 stavia 1. | 3 Zakona o 2adtiti | ofuvanju kultumih dobars
("Narodne novine”, br. VB0, 151/03, 157/03, 87/09, 8810, 61/11, 25/12) | Eanka 11. stavka
1 Pravinika o uvietima za fizitke | prawne osobe radi dobivanja dopudtenja za obavijanje
posiova na zadtih | ofuvan kulturnih dobara ("Narodne novine”, br. 74103, 44/10), te lanka
216. Zakona o opéem upravnom postupku ("Narodne novine” br. 5391 | 10396 - Odiuka
USHR). a u nadopuni rjedenja Klasa: UPI-612-08/012-03/0251, Urbroj: 532-04-01-023-
12-2 od 17. srpnja 2012, donosi

DOPUNSKO RJESENJE

1. Dopuita se tvitki LOKOSEK PROJEKT d.o.o, iz Zagreba obavijanje posiova
raétite | ofuvanja kulturmih dobara iz Elanka 2. stavia 1. todke 2. | 3. Pravilnika o uvjetima
za fizitke | pravne osobe radi dubw:rua doputienja za obaviame poslova na zadai |
otuvaniu kultumih dobara, i 1o dobr: osive
dobra te izrada idejnog. glavnog i lzvedbenog
projokia za radove na nepokruinom kulturnom dobru.

U svernu ostalom ostapu na snazi prava | obvese prema redenp ovog Minstarsiva
Kiasa UP812-08/012-030251, Urbroj. 532-04.01-02/3-12-2 od 17. srpaja 2012, kojim j
trtki LOKOSEX PROJEKT d.o 0. iz Zagreba izdano dopuitenje za rad na kultumim doboma
@ upisan jo u Upisnik specijalizicanih pravnih | fimiékih osoba koje imaju dopustenje za
cbavijanje posiova na zadtiti | cfuvanju kufumih dobara pod radnim brojem 1931

Obrazieienje

Rpedavajués o zahtjevu tvrtke LOKOSEK PROJEKT doo. i Zagreba, Ministarstvo
kulture donos: nedenje Klasa: UP/-612-08/012-030251 \.lrnruj 532-04-01-02/3-12-2 0d 17
srpnja 2012 kojim se zahteva izdaje ! poshkova zastite |
oluvanja kufturnih dobara iz dlanka 2. stavka 1. tod 1 3 Pravinika - mstrativane |
proutavanie nosive konstrukcie 1e izrada idejnog, glavnog | lMﬂbenDu projekia na nosivo|
onstrukoi nepokratnog kulurnog dobra

LOKOSEK PROJEKT doo iz Zsgreba 10 veljate 2014 podnosi zahbev za
nadopunom gore navedenog rigdenia. u smislu prodirenja dopudlena na poslove iz & 2.8t
1fof 2 - dokwmentranje nepakretnog kultumnog dobra | nosive konstrukcije nepokretnog
kultumog dobra te unutar posiova iz . 2 1. 1. tof 3 — izrada idejnog, glavnog | lzvedbenog
projokta za radove na nepokretnom kufturmom dobru, @ na temelju odgovarajuch doputenja
1 dopunskih rjeganja koje imaju zaposleni Egon LokoBek, dipl. ing. arh. i Hrvoje Podnar, dipl
ng. grad. iz Zagreba

Struéno povierenstvo je na temelju priodene dokumentacie | strutnih midlenia
prbavijandh tijkom postupka, & sukladno Slanku 10 stavku 4. Praviinika, utvrdilo da postoje
uvieli za obavijanje poslova iz tanka 2 st 1 tod 2 1 ot 3 Prawvinka: dokumentirange
nepokretnag kullumog dobra | nosive konstrukcse nepokretnog kuliumog dobra te izrada
idajnog, glavnog | gvedbenag projekia za radave na nepokretnam kullurmem dobu

Podnositel] zahtjeva kojem |e izdano dopultenje za cbavijanie posiova na zadtili |
otuvanju kulumih dobara, odnosno odgovema osoba dufna je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Praviinikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulhsre u roku od B
dana od nastale promjene, sukiadno élanku 13, stavku 1. Praviinika

Iz gore navedencg rijedend je kao u izreci

Upista o pravnom lijsku

Protiv ovoga Rjedenja mode se izjawti 2alba Povjerenstvu za 2albe pri Mensstarstvu
kufture u roku od 15 dana od dana dostave Rjefenja Zakba se imaviuje ovome tielu
nepostedng il éale podiom preporutend

~PFOMDCNICA MINISTRICE

" dl‘gr. ing. arh.

aviis se: o
1 SEK PROUEKT do.o, Buconjieva 17, 10000 Zagiet (s povintnicom

o
bavianje posiova &
ebeana. cvdje
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Broj: 10-50/84-2014. Zagreb, 01. prosinca 2014.

Temeljem Ugovora broj: 10-231-4/06-2014. zaklju¢enim dana 09. listopada 2014. godine sa
Hrvatskim restauratorskim zavodom iz Zagreba, Grikoviceva 23, za izradu konzervatorske i
projektne dokumentacije za obnovu i prenamjenu povijesnih gradevina HAZU u Arboretumu
Trsteno , sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13 ), te ¢lanku ¢l. 52, stavak (4) istog Zakona

donosi se

RJESENJE
kojim se Ana Skevin Mikulandra, dipl.ing.arh.
imenuje GLAVNIM PROJEKTANTOM

za izradu projektne dokumentacije za obnovu i prenamjenu povijesne gradevine Mlinica
u Arboretumu HAZU u Trstenom, na k.. 20/2 k.o. Trsteno, Investitora Hrvatske

akademije znanosti i umjetnosti iz Zagreba, Zrinski trg 11.

Glavni projektant odgovoran je, prema ¢&1.52., stavak (1) istog Zakona, za cjelovitost i

medusobnu uskladenost svih projekata koji ¢ine Glavni projekt.

Ana Skevin Mikulandra, dipl.ing. arh. zadovoljava uvjete iz ¢1.51, stavak (1), Zakona o
gradnji, a upisana je u imenik ovlastenih arhitekata 18.09.2007. pod rednim brojem 3305
(K1.UP/I-350-07/91-01/3305, Ur.br. 314-01-07-1 od 19. rujna 2007.).

ZA INVESTITORA:

aviii tajhik
Ak{i;demik Pavao Rudan

- | J
- | &

ASdia/asdia /
Andrije Hebranga 1,10 000 Zagreb, Hrvatska, tel: (01)4895-175, 4895-375, fax: (01) 4895-176

astuparic(@hazu.hr, dzvonarek(@hazu.hr
M.B. 3205207, OIB 61989185242
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Rjesenje o imenovanju projektanta

Direktor poduzeca "LokoSek projekt" d.o.o., Zagreb, Buconijiceva 17, na osnovu
odredaba ¢lanka 51. "Zakona o gradnji" (N.N. R.H. 153/13) donosi:

RJES ENJE BR.I-225/14-M, o imenovanju projektanta konstrukcije
Za projektanta glavnog projekta nosive konstrukcije imenuje se:

Egon Lokosek, dipl. ing. arh. — ovlasteni inzenjer gradevinarstva

Investitor : HAZU, Zrinski trg 11 , HR — 10000 Zagreb
Narucitelj : HRVATSKI RESTAURATORSKI ZAVOD

Nike Grskovi¢a 23 , HR — 10000 Zagreb
Gradevina : LJETNIKOVAC GUCETIC — MLINICA, TRSTENO
Faza projekta: Glavni projekt obnove (rekonstrukcije i prenamjene)

nosive konstrukcije
Z.0.P.: 1428/M
Glavni projektant; Ana Skevin Mikulandra, dipl. ing. arh.
MAPA 2: Gradevinski projekt

T.D. [-225/14-M

Obrazlozenje:

Projektant je odgovoran da projekt, ili dio projekta, za Ciju je izradu imenovan,
udovoljava zahtjevima iz "Zakona o gradnji" (N.N. R.H. 153/13), posebnim zakonima i
drugim propisima.

Projektant Egon LokoSek, dipl. ing. arh. se nalazi u radnom odnosu u poduzecu
"LokoSek projekt" d.o.o., Zagreb, Buconjiceva 17, te s obzirom na struCnu spremu i
poloZen strucCni ispit /Uvjerenje br. 08-724/1-1974. od 23. travnja 1975./, upis u
"Hrvatsku komoru arhitekata i inZenjera u graditeljstvu”, "Razred inzenjera
gradevinarstva", na listu ovlastenih inZenjera /redni broj. 2799; klasa: UP/I-360-01/00-
01/2799; Ur. br. 314-01-00-1; od 16. oZujka 2000./, ispunjava uvjete iz "Zakona o
gradnji" (N.N. R.H. 153/13).

Zagreb, sijeCanj 2015. m.p. Direktor:
Nives Lokosek, dipl. ing.
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Izjava o uskladenosti projekta nosive konstrukcije
Temeljem "Zakona o gradnji" (N.N: R.H. 1583/13) i Pravilnika o sadrzaju izjave

projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih
zakona i drugih propisa (NN 98/99) donosi se slijedeca:

I1ZJAV A BR.I1-225/14-M

kojom se potvrduje da je obavljena provjera glavnog projekta nosive konstrukcije
za gradevinu:

Investitor : HAZU, Zrinski trg 11 , HR — 10000 Zagreb
Narucitelj : HRVATSKI RESTAURATORSKI ZAVOD

Nike Grskovi¢a 23 , HR — 10000 Zagreb
Gradevina : LJETNIKOVAC GUCETIC — MLINICA, TRSTENO
Faza projekta: Glavni projekt obnove (rekonstrukcije i prenamjene)

nosive konstrukcije
Z.0.P.: 1428/M
Glavni projektant; Ana Skevin Mikulandra, dipl. ing. arh.
MAPA 2: Gradevinski projekt
T.D.: [-225/14-M

Potvrduje se da je ovaj projekt uskladen s posebnim zakonima i propisima odnosno
posebnim uvijetima koji su nize navedeni:

- Zakon o gradniji (N.N. 153/13)

- Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s
odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99)

- Zakon o zastiti od pozara (N.N. 92/10)

- Zakon o zastiti na radu (N.N. 5971/14, 118/14)

- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl. list 42/68, 45/68)

- Pravilnik o zaé&titi na radu na privremenim i pokretnim gradiliStima (N.N: 51/08)

- Zakon o normizaciji (N.N: 80/13)

- Zakon o zastiti od buke (N.N: 30/09,55/13,153/13)

- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (N.N. 78/13)

- Zakon o zastiti okolisa (N.N. 80/13, 153/13)

- Zakon o vodama (N.N. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

- Zakon o zastiti zraka (N.N. 130/11, 47/14)

- TehniCki propis za betonske konstrukcije (N.N. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

- Tehnicki propis za zidane konstrukcije (N.N. 1/07)

- Tehnicki propis za drvene konstrukcije (N.N. 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (SI. list 15/90)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu (SlI. list 21/90)

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za nagibe krovova (Sl. list 26/69)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podrucjima (SI. list 31/81, 49/82, 29/83, 21/88, 52/90)
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- Zakon o odrzivom gospodareniju otpadom (N.N. 94/13)

- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (N.N. 123/97, 112/01)

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (N.N. 38/08)

Zagreb, sijeCanj 2015. m.p. Projektant:

Egon Lokosek, dipl. ing. arh.
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Ill. TEHNICKI DIO

1. TEKSTUALNI DIO
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1.1. TEHNICKI OPIS
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TEHNICKI OPIS

Glavnim projektom obuhvacena je obnova i rekonstrukcija mlinice uz
ljietnikovac Guceti¢ u Trstenom.

Prizemna gradevina zidana je kamenom (lomljencem) u vapnenom mortu, uz
kasnije intervencije cementnim mortom. Gradena je iz viSe faza. U prvoj fazi izgraden
je sredisnji prostor (prostorija 2), a kasnije su obostrano prigradeni dodatni prostori
(prostorije 1 i 3). Izmedu zidova ne postoji strukturna veza zidarskim vezom.

Na zidovima postoji nekoliko pukotina, koje su povezane uz ugradnju kamenih
konzola u samim tjemenim otvora. Ove konzole su nekad najvjerojatnije bile nosaci
poda gornje eteze, ali ona se necCe rekonstruirati. Pukotine ¢e se sanirati najprije
CiS¢enjem raspucalih i olabavljenih dijelova morta. Nakon ispuhivanja pukotine
komprimiranim zrakom sve treba dobro navilaZiti i u pukotinu injektirati injekcionu
smjesu. Injekciona smjesa Ce biti jednakak kao mort za koji e propisati glavni
projektant za uredenje reski. Prije injektiranja treba na licu zida zatvoriti pukotinu radi
sprjeCavanja izbijanja injekcione smjese. Preko pukotina ¢e se potom ugraditi ukrizana
CeliCna sidra @16mm, pod kutem 45° u odnosu na lice zida. Za sidrenje se buse rupe
@24mm, koje se po postavljanju sidra u srediSnji polozaj u rupi distancerima injektiraju
smjesom na bazi cementa, tipa 'Masterflow 928'.

Na jednak nacin (ukrizanim Stapnim sidrima) povezuju se strukturno
nepovezani kameni zidovi. Buduéi se unutrasnjost prostorije 2 Zbuka, busenje ¢e se
gdje god bude moguce izvesti iz te prostorije, do udaljenosti ~5cm od drugog lica zida.

Dijelovi zida u kojima postoje vecCe Supljine ¢e se uredno dozidati koriStenjem
kamena prema odabiru glavnog projektanta. Vrhovi zidova ¢e se prezidati. Ukloniti ¢e
se vrh zida u visini 35-40cm koji je evidentno naknadno dozidan, a sazidati ¢e se novi
zavrSetak vidine ~10cm, na koji se polazu nazidnica krova. Sve reske ¢e se urediti
(postojedi dijelom cementni mort zamjeniti ce se vapnenim), a potom ¢e se zidovi
injekitrati. Zidovi se injektiraju vapnenom smjesom omjera 1:4. uz koristenje prirodnog
hidraulickog vapna NHL 5 i pijeska veliine zrna 0 do 2 mm. BuSotine za injektiranje
izvode se promjera 25 mm (zbog ugradnje cjevcica), a dubina busenja je ~2/3 debljine
zida. Ukupno se izvodi 4-5 bu$otina po m? zida, priblizno pravilno rasporedenih.

Krovna konstrukcija izvodi se sli¢na postojeéoj, ali uz izmjenu i doradu detalja
koji su procjenjeni nepovoljnim. Konstrukcija centralnog dijela je dvostresni krov, koji
Cine parovi rogova i veznih greda na svakom paru, dimenzija 12/16¢cm, na razmacima
80cm (osim prvog para rogova koji je postavljen uz zidove dimnjaka na nesto ve¢em
razmaku). Vezne grede su oslonjene na nazidnice 16/12cm.

Krovne konstrukcije bo¢nih prostorija su rogovi, takoder 12/16cm, oslonjeni na
oba kraja na zid. Na donjem lezaju oslanjaju se preko nazidnice 16/12cm.

Rogovi dvaju susjednih prostora povezuju se nad srediSnjim zidovima sa
veznim gredama ugradnjom celiCnih limova, zarezanih u osi drvenih elemenata. Sva
nova drvena grada predvidena je tesana, kvalitete C24 (crnogorica Il klase - smreka),
a svi CeliCni elementi kvalitete S-235.

Svi projektirani detalji prije izvodenja provjerit e se na gradiliStu. Ako se pojavi
potreba da se neki detalji moraju promijeniti jer su pretpostavke za njihovu izvedbu

bile nepouzdane, projektirat ¢e se novi u dogovoru projektanta, nadleznog
konzervatora, nadzornog inzenjera i izvodaca.

Egon Lokosek, d. i. a.
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1.2. PROCJENJENA VRIJEDNOST RADOVA
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Prema troSkovniku koji je sastavni dio ovog elaborata (poglavlje 3) i prema
projektantskim cijenama pojedinih radova,

Procjenjena vrijednost radova obnove (rekonstrukcije i prenamjene) nosive
konstrukcije mlinice uz ljetnikovac Guceti¢ u Trstenom iznosi

524 640,00 kuna (bez PdVa)

projektant Egon Loko$ek, d. i. a.
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1.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Prilikom izvodenja gradevine posebnu pazZnju posvetiti kontroli i osiguranju kvalitete
izvedenih radova.

Ovim programom dati su kriteriji kvalitete kako za radove tako i za ugradene
materijale.

Na gradevini moraju se obvezno ugradivati materijali koji odgovaraju vazecim
standardima s obvezatnom primjenom.

Svi materijali za ugradbu i postavu na gradevini smiju biti dopremljeni na gradiliste
samo uz vazecCa uvjerenja (atesti ili certifikati) ovlaStene institucije za ispitivanje
kvalitete materijala izdane u skladu s vazeéim propisima, standardima i zahtjevima iz
ovog projekta, te da odgovaraju propisanim osobinama.

Izvoditelj radova mora se gornjih navoda strogo pridrzavati kako bi se postigla
zahtjevana kvaliteta izvodenja radova.

Ukoliko izvoditelj radova ipak dopremi na gradevinu materijal bez odgovarajuceg
cerifikata o kvaliteti materijala, duZzan je da u roku prije ugradbe dopremljenog
materijala o svom troSku dobavi propisana uvjerenja o kvaliteti.

Ukoliko spomenutim standardima ili tehni¢kim propisima nisu utvrdeni boja, veli€ina,
sastav, zrnatost, ¢vrsto¢a, posebna obujamska tezina, toplinska, zvu¢na i difuzna
vidljivost ili druge fizikalne ili kemijske karakteristike materijala, izvoditelj radova je
obvezan po nalogu projektanta ili nadzornog inZenjera, kao i po nalogu investitora
ugraditi materijal odgovarajucih osobina uobi¢ajenih za odnosni materijal.

Ukoliko su u troSkovniku propisani sistemi materijala za izvodenje pojedinih radova (
npr. hidroizolacije ) treba ih izvesti prema uputama proizvodaca, i to osposobljeni
izvodaci za pojedine vrste radova i specificne materijale.

Gradevinu treba izvoditi u skladu s vazeéim tehniCkim propisima, pravilnicima i
standardima s obvezatnhom i posebno propisanom primjenom, a prema opisu iz
projekta i troSkovnika, primjenjujuéi pri tom sve uobifajene i unapredene radne
postupke u slu€aju gdje isti nisu posebno propisani.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih
radova, kao i pojedinih faza radova.

Gradiliste mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na izvodenju
gradevine.

O uredenju gradilista i radu na gradilistu izvoditelj radova sastavlja zaseban elaborat
koji obuhvaca slijedeée mjere u pogledu mjera zastite na radu, protupozarne zastite na
gradilistu i drugo.

lzvodenje radova na gradilistu smije se zapocCeti tek kad je gradiliSte uredeno prema
elaboratu uredenja gradiliSta i zastite okoline.

GRADEVINSKI RADOVI DEMONTAZA | RUSENJA

Kod izvodenja radova na rusenju i CiScenju terena izvoda¢ se mora u potpunosti
pridrzavati Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu. Sav otpadni materijal prevesti
na gradski deponij.

TESARSKI RADOVI

Tesarske radove na gradevini treba izvoditi struéno i to€no prema opisu, nacrtima,
statiCkom proraCunu i u skladu s Tehni¢kim propisom za drvene konstrukcije i
pripadaju¢im tehnickim pravilima i normama.

Prije poCetka radova izvoditelj je duzan da ukoliko je moguée kontrolira na gradevini
sve mjere koje su mu potrebne za izvedbu.
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Predvidena je zdrava tesana crnogori¢na grada Il klase (C24), prosuSena, s najvise
20% tehnicke vlage.

Za drvenu gradu, njezino razvrstavanje, ispitivanje i mjerenje, svojstva, pogreske i
drugo vrijede slijedeci standardi kojih se tokom izvodenja radova treba pridrzavati:

HRN EN 14081-1:2006 - Konstrukcijsko drvo pravokutnog popre¢nog presjeka
razvrstano prema ¢vrstoCi — 1. dio: Opci zahtjevi

HRN EN 14081-2:2006 - 2. dio: Strojno razvrstavanje;

HRN EN 14081-1:2006 - Konstrukcijsko drvo pravokutnog poprec¢nog presjeka
razvrstano prema ¢vrstocéi — 1. dio: Opéi zahtjevi

Vijci, matice i Cavli moraju odgovarati vaze¢im standardima i TP za drvene
konstrukcije. Ispod matica i glave vijka treba podloZiti Zeljeznu plo€icu te rascjepku.
Duljina ¢avala mora biti najmanje 2,5 puta ve¢a od debljine dasaka ili letava koje se
nakivaju.

Glede veli€ina krovne grade, drvena krovna konstrukcija izvodi se na osnovu stati¢kog
proracuna i izvedbenih detalja.

Sva drvena grada mora biti medusobno dobro povezana tesarskim vezovima i
mehanickim spojnim sredstvima.

ZIDARSKI RADOVI

Prilikom izvedbe zidarskih radova izvoditelj radova mora se pridrzavati TehniCkog
propisa za zidane konstrukcije i pripadajuc¢ih normi i pravila.

Gradevni materijal i njegovi dijelovi koji se ugraduju u gradevinu moraju biti novi a po
kvaliteti i veliCinama odgovarati vazec¢im hrvatskim normama.

Nestandardni materijal bora biti sluzbeno odobren odgovaraju¢im certfikatom, koji
odgovara tehni¢kim standardima i propisima.

Prirodni kamen mora biti postojan i otporan na atmosferske uplive, dovoljne tlacne
cvrstoCe, ne smije imati pukotina, loma i ljustenja, u veliCinama kojima se moze
izvadati propisano zide.

Pijesak za vapneni mort za zidanje smije sadrzavati najviSe 0.1% organskih primjesa i
0.1% soli.

Voda za pripremu morta treba biti Cista, bez sadrzaja kiselina, masti, ulja i drugih
Stetnih primjesa i sastojina.

Mort za zidanje smije se pripremati samo u koli€ini koja se moZze potrositi prije nego je
mort poceo vezati i mora udovoljavati HRN U.M2.010.

Mort treba mjeSati u omjerima koji su odredeni statiCkim proraCunom ili opisom
troSkovnicke stavke.

Dodaci koji sluze za poboljSanje ugradivosti morta, za postizanje nepromocivosti
Zbuke ili za poboljSanje otpornosti protiv kemijskih i mehani¢kih upliva moraju biti
standardizirani ili njihova primjena sluzbeno odobrena laboratorijskim ispitivanjem.
Prilikom izvedbe radova odstupanja od projektne dokumentacije glede predvidenih
dimenzija ili sl. dozvoljena su samo u sporazumu s projektantom i nadzornim
inZenjerom.

Zidati treba naokolo u istim visinama. Lezajne i sudarne reSke moraju biti ispunjene
mortom.

Ako treba zide reSkati (fugirati) potrebno je dok je mort jo$ svjez cca 1.5 cm duboko
izdupsti. Neposredno prije fugiranja treba plohe procelja savjesno nakvasiti vodom i
oCistiti Cetkama. ReSke zida treba zatim ispuniti propisanim mortom u odredenoj
izvedbi - udubljeno ili izboCeno.
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1.4. STATICKI PRORACUN
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1.41. KROVNA KONSTRUKCIJA

Analiza opterec¢enja

Opterecenje vjetra proracunava se prema HRN EN 1991-1-4:2012 i NA.

Osnovna brzina vjetra za predmetnu lokaciju (Trsteno):  vpo =25 m/s
Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra dlini.,
“SFo
oA, N
: TS, § '

.

WE WwE E

Karta osnovne brzine vjetra, vy o

Vb = Vp,0 X Cdir X Cseason

cair = 1,0 — koeficijent smjera
Cseason = 1,0 — koeficijent godidnjeg doba

Vp =25,0 x 1,0 x 1,0 =25,0 m/s

Tlak pri vrSnoj brzini:

Qp (2) = [1+7><|V(Z)]><%><vam(2)2=Ce (2) x Qo = Ce (2) x %xvaf)

p = 1,25 kg/m®— gustoéa zraka

Ce (z) — koeficijent izlozenosti (oCitano za kategoriju terena lll — sela, predgrada).
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9p (2=8,5m) = 1,54x%x1,25x252 =600 N/m? =0,6 kN/m?

Pritisak vjetra na zidove w,
We=(p X Cpe

gp — tlak pri vr8noj brzini vjetra
Cpe — Vanjski koeficijent pritiska

el4=2 56m

vjetar

I
e=10,26m

2,56m

el4

e/10=1,03m e/10=1,03m

e=b=10,26m<2h=16m
Nagib krovne plohe a~28°, razmak rogova ~80cm.
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Ocitane su vrijednosti za koeficijent vanjskog pritiska c,e, za kutove nagiba 15°i 30°, te
su dobivene vrijednosti za trazeni kut 28° linearnom interpolacijom.

F G H I J

slu¢aj1 | 0,63 | 0,63 0,37 -0,4 -0,57

slucaj 2 | -0,88 | -1,05 | -0,21 0 0
Slucaj 1: Slucaj 2:
we (F+) = 0,6 x (0,63) = 0,378 kN/m? we (F-) = 0,6 x (-0,88) = - 0,448 kN/m?
We (G+) = 0,6 x (0635) = 0,378 kN/m? We (G-) = 0,6 x (-1,05) = - 0,416 kN/m?
W (H+) = 0,6 x (0,37) = 0,222 kN/m? We (H-) = 0,6 x (-0,21) = - 0,160 kN/m?
We (I+) = 0,6 x (-0,4) = - 0,240 kN/m? We (I-) = 0 kKN/m?
We (J+) = 0,6 x (-0,57) = - 0,342 kN/m? We (J-) = 0 kN/m?
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Optereéenje snijega proracunava se prema HRN EN 1991-1-3:2012 i NA.

S = L X Cg X Ct X Sk

ce = 1,0 — koeficijent izloZenosti
¢t = 1,0 — toplinski koeficijent

i — koeficijent oblika

sk = 0,50 kN/m? — karakteristiéna vrijednost optere¢enja od snijega na tlo
(1. podrucje - priobalje i otoci, nadmorska visina do 100m)

ui = 0,8 koeficijent oblika za 0.=28°~30°

s=0,8x1,0x 1,0 x 0,50 =0,4 kN/m?

Slucajevi opterecéenija:

s = 0,4 kN/m?

I IARARA0Rsssssssvsvsnssvsannnnnnn:

si2 = 0,2 kN/m?
slucaj 1 ﬁlllllllllllllllllllllllH

Mjerodavne kombinacije opterec¢enja prema HRN EN 1990:2002 :

s = 0,4 kN/m?

. rijetka proraCunska situacija
GSN: E,= ZYG,j ‘Gt Yar Qi+ ZYQ,i “Wor Q< Ry

j>1

i>1

GSU: E,= ZGk,j + Qk,1 + Z\Von 'Qk,i < C,

i1

ve =135
Yq =15

i>1

v,,=0,5 za opterecenje snijegom

[T
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Stalno optereéenije:

pokrov kupom kanalicom

1,10 kN/m?>

Vlastita teZina drvene krovne konstrukcije uklju¢ena je u proracunski model.

Nosiva krovna konstrukcija je kvalitete drveta jelovina Il klase, prema EN 338:2009

C24.

Cvrstoéa na savijanje:
Cvrstoéa na posmik i torziju:
Viak | :

Viak L:

Tlak | ;

Tlak L:

Srednji modul elasti¢nosti | :
Karakteristicni E modul:
Srednji modul elastiCnosti L:
Srednji modul posmika:
Gustoca:

fmk = 24,0 N/mm?

fuk = 4,0 N/mm?

fuox = 14,0 N/mm?
ft,go,k = 0,4 N/mm?
fc,O,k =21 ,0 N/mm?2
fc,90,k = 2,5 N/mm?
Eo,mean = 11 000 N/mm?
E0,05 =7 400 N/mm?
Egomean = 370 N/mm?
Gmean = 690 N/mm?
pk = 350 kg/m®

Pmean = 420 kg/m>

kmod=0,9 — koeficijent modifikacije koji uzima u obzir ulinak trajanja (vjetar —
kratkotrajno opterecenje) i postotak vlaznosti (klasa uporabljivosti 2) u konstrukciji na

mehanicko svojstvo

yv=1,3 — parcijalni koeficijent za svojstva materijala i otpornosti

fo 24 N/mm?® )
fog =™ xK, g = x09=1662 N/mm
Tm 1
f ok 21 N/mm? ,
foo=-0 sk =2 T 09=1454 N/mm
” Ym 13
f, 4,0 N/mm? )
fo =Yxk = 7 409=277 N/mm
Y 13
11 kN/mm?
E, = Cmean _ ~ 8,46 kN/mm?

Tm 13
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Granic¢no stanje uporabivosti (GSU)

GSU Ed = ZGk'j +Qk,1 + Z\VOA .Qk,i < Cd

1 i>1

V,1=0,5 za opterecenje snijegom

Progib od stalnog opterecenja E4=Gg

Opterecenje je zadano preko gustoce.
- rogovi 12/16cm

11x08+012x016x 4,2

Py 51 t/m? (12/16 cm, e = 80 cm)
’ 012x0,16 x 9,81

Stalno opterec¢enje

Deformacije (m)

|
0 002531 005061 007592 01012
001265 003796 006327 008857 011388

konacni progib od stalnog opterecenja:
Wrtin,g = Winst,g (1 +kdef,g) = Winst,g (1+0,8)=1.,8 Winst,g
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Progib od korisnoq opterecenja E;=w+0,5xs

Opterecenje vjetra zadano je kao linijsko opterecenje na rogove.

Optereéenje od snijega s=0,4 kN/m? je zadano preko gusto¢e materijala:

- rogovi 12/16cm:

Po1 = 0(1)25 Xc? ’146X 0588 1= 0,86 t/m® (e = 80 cm, s=0,4 kN/m?)
3 X 3 X H
P22 = 0325 x;fg 09’)981 =043 t/m° (e = 80 cm, s/2=0,2 kN/m?)
) x 3 X H
Sluéaj 1

Uporabno opterecenje

SLUCAJ 1

Deformacije (m)

0 001041 002082 003123 .
520E-03 001561 002602 003643 004654

konacni progib od korisnog opterecenja:
Wrin,g = Winst,q (1 +kdef,q) = Winst,q X (1+0) = Winst,q

Ukupno optereéenje

SLUCAJ 1

Deformacije (m)

| I
0 004935 009871 014806 019741
002463 007403 012338 017274 022209
- , - dop I 455
konacni progib (slu¢aj 1): Wiinrel = 2,22 CM > W ° = =——=2275cm

fin =200 200
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Slucaj 2
Uporabno optereéenje
SLUCAJ 2
Z
.
Deformacije (m)
I
0 B16E- 001233 001849 002466
308E-03 925E-03 001541 002157 002774
konacni progib od korisnog opterecenja:
Wrin,g = Winst,q (1 +kdef,q) = Winst,q X (1 +0) = Winst,q
Ukupno optereéenje
SLUCAJ 2
Z
.
Deformacije (m)
0 005067 010135 015202 020269
002534 007601 012668 017736 022803
w | 475

konacni progib (slu¢aj 2):

Wfin‘re| = 2,28 cm>w = 2,375 cm

™ 7200 200
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Granic¢no stanje nosivosti (GSN)

GSN: E, = Z%YG,ij,j +YQ,1Qk,1 +Z;4\|fo,1 'YQ,iQk,i < C,
JZ 1>

Yo =135
Yq =15
v,,=0,5 za opterecenje snijegom

Dimenzioniranje elemenata drvene krovne konstrukcije:

Vezne grede 12/16cm

F. = 3,108 kN

A=12x16 =192 cm?
Vlak paralelno s vlakancima
Fi= 3,108 Kn

G _ 175 X Ft,O,d _ 1,5 X 31 08
t0.d A 0,8 x 19200

neto

Ukupno opterecenje - GSN

SLUCAJ 1

=03 N/mm?® <f_,, =14,54 N/mm?
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Rogovi 12/16cm

Ukupno opterecenje - GSN
SLUCAJ 1

-
-6.452 -4.606 -2.76 ~914169 931935
-5.529 - 008883 1855

Momenti savijanja M, (kNm)

-3.801 -1.267 -42236
-1.689 -.844719 237E-08

Poprecne sile V, (kN)
I

-3.31 -1.803 -295128 1212 272
-2.557 -1.049 A58676 1.966 3474

A=12x16 =192 cm?

_12x16°

W, =512 cm®
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Savijanje i tlak paralelno s viakancima

My = 3,8 KNm
Fc 6,45 kN
F
O, pq = 21 :ﬂ:0,34 N/mm? <f  ,=14,54 N/mm?’
” A 19200 e
M 6
G _ yd 3;8)(10 :7’42 N/mm2 <fm’o’d :16,62 N/mm2

myd W 512000

y

km=0,7 — koeficijent oblika za pravokutni poprec¢ni presjek

2 2
Oc,0.d n Om,y.d Tk, x Om,zd =( 0,34 j + 7,42 =045 <1
f o fy f 14,54 16,62

m,y,d m,z,d
2 2

Gc,O,d n km N Gm,y,d " Gm,z,d =( 0,34 j n 0,7 o e 742 _ 030 1

foo. foya  Fozya 14,54 16,62
Izvijanje:
ly=4,75m
|i,Z=O m

liy 475

7\')’
0289xh 0289x18

rer: feox 913 /210 _155
Eoos 7400

Bc=0,2 — za gradu od punog drva

k, = 05x(1+B x (%o, —03)+ xiely) 05x(1+0.2x (155 -0,3)+ 1552 ) = 182
K, ~ 036
k +1/k2 22, 182+1/1822 —1552
Ocod | Omyd 4 i Ima 034 | 742 4061 045=051<1
Ke, % f,04 fmd fm!y’d T 036x1454 1662
Posmik:
V = 3,47 kN
15x V,
Tv,d bef * h v,d
Per=Kerxb

ke=0,67 — za gradu od punog drva

tog = Ve 18x34T0 44 Nymm? <f,, =277 N/mm?
¢ byxh 067x120x160 /
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Proracun mehanicke otpornosti u pozaru, prema HRN EN 1995-1-
2:2013/NA:2013

Smanjenje poprecnog presjeka: dcharn = B, xt =0,8x30 =24 mm
def = dchar,n +kodo =24+7 =31 mm

Nove dimenzije popre€nog presjeka - Sirina: b=120-2x31=58mm
visina: h=160-31=129mm
povr§ina:  A=58x129=7482 mm?
opseg: r=2x(58+129)=374mm

mom. otpora: W=160863mm?>

Cvrstoca na savijanje:
f
Kmoa =10 P =10-025=075 — f ;40 =—""xKgpqs = Mx 0,75 =225 N/mm?
200 A, O Y ’ 1,0
Tla¢na Cvrstoca:
Koo = 10 —%ﬂ _10-04206 > f,,, = ok - 125x21

5A, Ywi 10

Posmicna d&vrstoca:

x0,6 =15,75 N/ mm?

f
K =10-——P _10-017-083 > f,,, =2 xk . =240 (83_417 N/mm?
300 A, T Y ’ )
Ucinak djelovanja: Eqi =M xEg =06 xE,

ROGOVI

Savijanje i tlak paralelno s vlakancima

My, =0,6x2,8 = 1,68 kNm
F.=0,6x6,45 = 3,78 kN

F
Cooan = — :@:0,50 N/mm? <f_,, =1575 N/mm?’
A 7482 i

r

M, 168x10°
mYAR W 160863

()

=10,44 N/mm? <f_,, =225 N/mm?*

y/fi

km=0,7 — koeficijent oblika za pravokutni poprec¢ni presjek

2 2
G¢.0.d/i N Om,ydfi Tk, x Omzdfi | _ ( 0,22 j + 10,44 ~ 046 <1
fc,O,d,fi 1:m,y,d,fi f 1 5’75 2215

m,z,d,fi
2 2
(Gc,o,d,fiJ K, x Oy difi N Smzafi | _ ( 0,22 j 107 10,44 _ 045 <1
fooas f f 15,75 225

m,z,d,fi

m,y,d,fi
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Izvijanje:
|i‘z=0 m
by 475
Y 0289xh 0289x129

A /
My =L fook _ 1274 y 210 _ 216
’ T Eo o T 7400

Bc=0,2 — za gradu od punog drva

A =1274

k, =05x(1+ B, x (A, —03)+22,, )= 05x(1+0,2x (216 - 0,3)+ 2167 ) = 3,02
1 1
K., = - =019
Tk, rok2 -3, 302+.,/3022 -2162
Ocosn | Omyas \y - Omess _ 022 1044 45 46054 <1
Koy *fooan  Tmyan " fmyen 019%x1575 225
Posmik:

V =0,6x3,47 = 2,08 kN
15xV, _c

=——d4=<f
Tv,d bef Xh v,d
ber=Kerxb
ke=0,67 — za gradu od punog drva

15xV
Ty = oAt 15x2080__ _ 462 N/mm? <f,, =417 N/mm®
- bsxh 067 x58x129 ’

VEZNE GREDE

Vlak paralelno s vlakancima
Fir = 0,6x3,108 = 1,86 kN

15xF,,  15x1860

Ciog = = =046 N/mm? <f_,, =1575 N/mm?
” A 0,8 x58x129 ”

neto
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1.4.2. ZIDANA KONSTRUKCIJA

Analiza zidane konstrukcije provedena je na trodimenzionalnom modelu.
Prostorni model €ine zidovi od kamena u mortu. Optereéenje krovne konstrukcije
zadano je kao vertikalne i horizontalne sile na zidove.

Ljetnikovac Gucetic - MLINICA, Trsteno - Model zidane konstrukcije

Materijal koristeni u modelu:

gustoca modul elasti¢nosti | Poissonov koef.
p (kg/m®) E (N/m?) v
zidovi od kamena 2200 2,5x10° N/m? 0,25

Opterecenje krovne konstrukcije zadano je kao vertikalne i horizontalne sile na zidove.
Vlastita tezina uzeta je u obzir u modelu preko gravitacije. Vrijednosti svih opterecenja
uvecane su za koeficijente sigurnosti za grani¢no stanje nosivosti (1,35 za stalno i 1,5
za promijenjivo opterecenje).

Analiza konkretnih karakteristika materijala na objektu nije provedena, te su za
komparaciju uzete vrijednosti iz literature i prakse.

KarakteristiCna tlacna Cvrstoc¢a pretpostavlja se da je:

f =30 N/mm?

Racunska tlacna ¢vrstoca:
vu = 3,0 - parcijani koeficijent za materijal

f,= A = % =10 N/mm? =1000 kN/m?

Tm
Racunska vla¢na ¢vrstoca zida uzima se kao 10% vrijednosti tlacne Cvrstoce:
fy =010xf, =01 N/mm? =100 kN/m?
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Vertikalno optereéenje - rezultati

Deformacije

Deformacije (m)

0,0003739082
0,0003410173
0,0003031265
0,0002652357
0,0002273449
0,0001894541
0,0001515633
0,0001136724
7,578163e-005
3,789082e-005

Vertikalno opterec¢enje - Graniéno Stanje Uporabivosti

Deformacije svih dijelova zidane konstrukcije su vrlo malih vrijednosti, manje od
0,5mm.
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Glavna vlacna naprezanja:

Raéunsko vlaéno
nhaprezanje

o,y (N/m2)
137849,8
118584,9
99319,95
80054,99
60790,04
41525,09
22260,14
2995,192
-16269,76
-35534,71
-54799,66

Vertikalno opterecenje - Granicno Stanja Nosivosti

Raéunsko viaéno
naprezanje
o,, (N'm?)

137849,8
118584,9
99319,95
80054,99
60790,04
41525,09
22260,14
2995,192
-16269,76
-35534,71
-54799,66

L 2o

zone prekoraéenja vlaéne &vrstoée .
o,,<fy=100 kN/m?

Vertikalno opterecenje - Granicno Stanja Nosivosti

Za vertikalna opterecenja dolazi do prekoraCenja vlacnih ¢vrstoca kamenih zidova
samo na nekoliko manjih zona uz otvore. Iznos naprezanja u tim zonama minimalno
prekoracuje vlacnu ¢vrstocu i nema potrebe za ugradnjom ojacanja.
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Glavna tlacna naprezanja:

Racéunsko tlaéno
naprezanje

0,4 (N/m?2)
5881,921
-33633,08
-73148,08
-112663,1
-152178,1
-191693,1
-231208,1
-270723,1
-310238.1
-349753,1
-389268,1

&

Vrijednosti tlaCnih naprezanja na zidovima bitno su manje od tlaCne Cvrsto¢e kamenog
zida (- 1000 kN/m?).

Vertikalno opterecenje - Granicno Stanja Nosivosti

ZAKLJUCAK:

Analiza trodimenzionalnog modela zidane konstrukcije za vertikalno opterecenje je
pokazala dostatnu otpornosti, i nema potrebe za izvedbom ojacanja.

PostojeCe loSe zone Ce se sanirati. Prvenstveno se to odnosi na povezivanje zidova
koji nisu povezani zidarskim vezom ukrizanim celi€nim sidrima, uredenje svih reski,
dozidavanje Supljin zona, te ugradnja ukrizanih Celi¢nih sidra i preko postojecih
pukotina. U konacnici, nakon uredenja lica zidova s obje strane, zidovi Ce se
konsolidirati injekitranjem.
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za projektiranje, consulting i usluge MLINICA, Trsteno
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SADRZAJ: Glavni projekt obnove nosive konstrukcije
Tro8kovnik

Uvod

Prilikom izvodenja radova obvezno se treba
pridrzavati slijedecih zakona i propisa,
normativa i standarda:

. Zakon o gradnji
. Zakon o standardima

Zakon o zastiti od pozara
Zakon o zastiti na radu
Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara

. Tehnicki propis za drvene konstrukcije
. Tehnicki propis za €eli€ne konstrukcije
. Tehnicki propis za zidane konstrukcije
. Tehnicki propis za betonske konstrukcije

Izvoditelj radova je obvezan izvrSiti svoju organizaciju
izvedbe radova prema Zakonu o zastiti na radu i treba
izraditi Plan uredenja gradliSta.

Buduci da se radovi izvode prema projektnoj dokumentaciji
kao obnova dijela nosive konstrukcije na nepokretnom
kulturnom dobru, izvoditelj radova mora ve¢ kod izrade
Plana uredenja gradilita voditi raunu o nacinu izvedbe i
prilagoditi organizaciju rada postojeéem stanju i sve
obuhvatiti vremenskim planom izvedbe radova. Izvoditel;
radova mora posebno voditi brigu tijekom same izvedbe da
sanacija konstrukcije bude vjerno izvedena prema
postoje¢oj mehanickoj shemi nosive konstrukcije.

Izvoditelj radova mora predati uz svoju ponudu za izvodenje
radova izjavu da je upoznat sa posebnostima izvedbe na
obnovi nepokretnog kulturnog dobra i da e izvesti
projektirane radove uz sve neophodne mjere zastite od
ostedivanja ostalih dijelova u gradevini kao i okolisa.

Sve privremene pristupne putove, odlagaliSta materijala,
pomocne skele i druge zastitne mjere mora izvesti, odrzavati
i ukloniti ih tako, da ne ugrozi Zivote susjeda i odvijanje
ostalih radova u gradevini. Izvoditelj mora odrzavati Cistocu
gradilista i privremenih puteva gradilista tijekom izvodenja
radova, posebno tijekom izvedbe radova ruSenja, sve u
smislu Zakona o zastiti na radu i Planu uredenja gradilista.
Ove pripremne i zavrSne radove mora izvoditelj radova
obuhvatiti u cijeni svojih radova bez posebne naknade.
Ostale radove mora izvesti sukladno dolje navedenim
stavkama.

T.D.: 1-225/14-M
sije€anj 2015.
T-2
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SADRZAJ: Glavni projekt obnove nosive konstrukcije
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Br.st. Opis stavke Jed. mj.  Koli¢ina

Jedin. cijena

T.D.: 1-225/14-M
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ZIDARSKI RADOVI

Zidarski radovi uklju€uju prezidavanja i
dozidavanja.
Za prezidavanje se koriste prethodno

razgradeni kameni komadi koji su oCiSceni
od starog morta,a za zidanje novih dijelova
kamen po karakteristikama najslicniji
postojecem.

Mort za zidanje spravlja se od bijelog
cementa, hidraulickog vapna (tipa Asper
Rinzaffo ili jednakovrijedan proizvod) i
agregata, u omjeru 1:3:4. Agregat je pijesak
veli¢ine zrna 0-4mm.

Zapunjavanje fuga izvodi se zasebno
(prema arhitektonskom projektu) na svim
zidovima, za Sto treba izvesti pripremu

Prezidavanje vrha zidova.
Vrhovi svih nosivih zidova prezidavaju se u

visini 35-40cm. Novi zavrSetak koji se zida je
manije visine (10-15cm), pa se ostatak
kamenog materijala za vrijeme radova
deponira na gradiliStu (radi eventualnog
koriStenja) i ostatak na kraju odvozi na
odlagaliste.

Rucna demontaza pojedinih kamenih
komada se vrsi krajnje paZzljivo, kamen se
Cisti i sortira za ponovnu ugradnju a Suta
odvozi na odlagaliste.

Kod ponovnog zidanja vrha zidova koristi se
razgradeni kamen i novi mort, kako je
definirano u uvodnim napomenama.

Stavka ukljuCuje sav potrebni materijal i rad.

Obraéun po m*® zida koji se prezidava.

Prezidavanje nadvoja ulaznih vrata u

zapadnom zidu prostorije br. 3.

Postojeéi nadvoj se prezidava koriStenjem
sedre u novoj geometriji, definiranoj
projektom. Prezidava se unutarniji dio zid (u
debljini ~35cm).

Predvidjeti zidanje nadvoja u novom kamenu
(sedri).
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TroSkovnik
Br.st. Opis stavke Jed. mj.  Kolicina  Jedin. cijena Ukupno

Stavka uklju€uje sav potrebni materijal i rad,
uklju€ujuci drveno oblucilo.
Obra&un po m*® zida.

novi nadvoj od sedre m° 0,25 |:|

1.3. Zazidavanje vecih otvora u zidovima.
Na viSe mjesta u zidu postoje otvori (rupe)
koji su veceg formata i ne mogu se zapuniti
samo mortom vec ih je potrebno zazidati
kamenim komadima u mortu.
Stavka ukljuCuje sav potrebni materijal i rad.

Obracun po m? volumena otvora.

UKUPNO - Zidarski radovi
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SANACIJA | OJACANJE ZIDOVA

I.1.

1.2.

Sva busenja kroz zidnu masu izvesti
isklju€ivo krunskim buSenjem, koritenje
kompresorskih busilica (vibrirajucih) nije
dozvoljeno.

Svi Celi¢ni elementi su kvalitete S-235,
armaturni elik B-500, odgovarajuce
antikorozivno zasticeni.

Sve radove ojaanja nosive konstrukcije
mora izvoditi izvodac s dovoljnim referentnim
iskustvom za navedene radove.

Injektiranje pukotina.

Po zavrSetku radova prezidavanja i zidanja,
preostale pukotine na zidovima se injektiraju
i preko njih ugraduju €eli€éna ojacanja.
Sanacija pukotina u zidovima izvest Ce se
najprije ¢iS¢enjem raspucalih i olabavljenih
dijelova morta. Nakon ispuhivanja pukotine
komprimiranim zrakom sve treba dobro
navlaziti i u pukotinu injektirati injekcionu
smjesu. Smjesa Ce se spraviti od bijelog
cementa, hidrauli¢kog vapna i agregata
veli¢ine zrna od 0 - 3 mm. Omjer smjese
neka je 1 : 3 : 4. Prije injektiranja treba na
licu zida zatvoriti pukotinu radi sprjeCavanja
izbijanja injekcione smjese.

Stavka uklju€uje sav potrebni materijal i rad.
Obracun po m' pukotina. (procjena)

Ugradnja ukrizanih Stapnih sidra.

Ukrizana sidra ugraduju se preko pukotina i
na uglovima zidova radi povezivanje zidova
koji nemaju strukturnu vezu.

Njihovi visinski razmaci neka su ~50cm.
Stapna sidra su od rebraste armature
@16mm, a polazu se u prethodno izbusene
rupe @24mm. Ugraduju se pod kutem od
45° prema ravnini dodirne plohe. Duzina
Stapnih sidra je tolika da od kraja Sipke do
vanjskog lica zida ostaje ~5,0 cm.
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Troskovnik

Br.st. Opis stavke

1.3.

PoloZaj sidra mora biti u sredini rupe $to se
osigurava distancerima. Nakon postave
sidra sve se injektira injekcionom smjesom
definiranom uvodnim napomenama.

Stavka uklju€uje sav potrebni materijal i rad.
Obracun po kg Celika i m' busenja.

sidra @16mm
1=2x0,65x20+30x(2x1,2+0,8)=116,8m'
busenje s injekitranjem

Injektiranje postojecih zidova.

Nakon uredenja svih reski na oba lica zidova
(obuhvacéeno arhitektonskim projektom) svi
postojeci dijelovi zidova se injektiraju.

Zidovi se injektiraju vapnenom smjesom
omjera 1:4. uz koriStenje prirodnog
hidraulickog vapna NHL 5 i pijeska veliine
zrna 0 do 2 mm. BuSotine za injektiranje
izvode se promjera 25 mm (zbog ugradnje
cjevc€ica), a dubina busenja je ~2/3 debljine
zida. Ukupno se izvodi 4-5 buSotina po m2
zida, priblizno pravilno rasporedenih.
BuSotine se u principu lociraju u sljubnice
veza kamena uz naglasak na pazljiv rad da
se ne oSteéuje postojeca grada zida.
Plasticne cjev€ice se ugraduju u budotine u
dubini od cca 10 cm, a uS¢e buSotine se
zatvara brzovezuju¢im cementom, koji se
uklanja nakon injektiranja.

Injektiranje se vrsi preko cjevCica odozdo
prema gore. Kad se zavrsi injektiranje
budotina u jednom redu, prelazi se na red
iznad. Injektiranje se provodi sve dok se ne
zadovolji zavrsni kriterij. Injektiranje se treba
provoditi oprezno da se ne narusi struktura
zida. Ne smije se dozvoliti naglo povecanje

pritiska
Pritisak injektiranja ¢e se to€no definirati u

toku rada, ali on bi trebao biti reda veli€ine
1,0 bar mjeren na uséu busotine.

Uredaj za injektiranje mora imati
kontinuirano mjeSanje i tlaenje mase bez
prekidanja i zaustavljanja postupka.
BuSotina se smatra zavrSenom kada je
utroSak smjese za injektiranje prakticno
jednak nuli u trajanju od 3 min pri zavrSnom

GRADBEVINA: Ljetnikovac Guceti¢-

Jed. mj.

kg
ml

Koli¢ina

200
116,8

T.D.: 1-225/14-M
sije€anj 2015.
T-6
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Injektiranje  treba  obaviti  postupnim
poviSenjem pritiska injektiranja sve do
zavrdnog pritiska. Prekid injektiranja jedne
buSotine dozvoljava se samo iznimno (visa
sila, izbijanje mase i sl.). U slu€aju prekida
treba buSotinu isprati. Za registraciju
pritisaka  injektiranja  treba  koristiti
manometre sa podjelom skale od 0,1 bara.
Manometar se stavlja na crpku za
injektiranje i na injekcioni vod kod usca
Injektiranje  mora izvoditi  poduzece
referentnog iskustva na istim poslovima.
Pretpostavlja se potronja injekcione smjese
od 10 do 15 % injektiranog volumena.
Stavka uklju€uje sav potrebni materijal i rad.

Obracun po m? volumena zidova.

m'o140 [ ]

UKUPNO - Sanacija i ojacanje zidova

T.D.: 1-225/14-M
sije€anj 2015.

Ukupno
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TESARSKI RADOVI

1.

Sva tesana grada je kvalitete C24 (S -
smreka, picea abies Karst.) , zasti¢ena
premazima od utjecaja vlage, crvotocina i
insekata. Na lezaju u zidu rogove zastitit od
vlage. Svi Celi¢ni spojni elementi su kvalitete
S-235, odgovarajuce antkorozivno zasticeni
za uvijete blizine mora. Za sidrenje nazidnica
u zidove buSe se vertikalne rupe, isklju€ivo
krunskim busilicama.

Izvedba krovne konstrukcije.

Konstrukcija centralnog dijela je dvostresni
krov, koji Cine parovi rogova i veznih greda
na svakom paru, dimenzija 12/16cm, na
razmacima 80cm (osim prvog para rogova
koji je postavljen uz zidove dimnjaka na
nesto vecem razmaku). Vezne grede su

osloniene na nazidnice 16/12cm.
Krovne konstrukcije boc€nih prostorija su

rogovi, takoder 12/16cm, oslonjeni na oba
kraja na zid. Na donjem leZaju oslanjaju se
preko nazidnice 16/12cm.

Rogovi dvaju susjednih prostora povezuju se
nad srediSnjim zidovima sa veznim gredama
ugradnjom ¢eli¢nih limova, zarezanih u osi

drvenih elemenata.

Na lezaju u zidu grede zastititi od negativnog
utiecaja vlage iz zida.

Nazidnica se sidri otprilike na svakom
drugom razmaku rogova (ukupno na 45
mjesta) u zid celi€nim Stapnim sidrima
(Is=50cm) promiera @16cm.

Za sidrenje se buse vertikalne rupe promjera
@24m, i zapunjavaju smjesom na bazi
cementa (tipa 'Masterflow 928 li

iednakovriiedan proizvod).
Iskaz drvene grade

rogovi 12/16cm
[1=4,5m, kom. 36
[2=5,5m, kom. 8
[3=6,0m, kom. 4
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Opis stavke Jed. mj.

vezne grede 12/16cm

[=7,0m, kom. 12

nazidnica 16/12cm

[1=3,5m, kom. 6

[2=4,0m, kom. 1

[3=4,5m, kom. 1

14=5,0m, kom. 2

Ukupno: 6,8 m®

Stavka uklju€uje sav potrebni materijal i rad.

Obracun po m? povrsine krovista.

UKUPNO - Tesarski radovi

w0 | ]

T.D.: 1-225/14-M
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